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1 Inledning

Backaplan &r idag ett handels och verksamhetsomrade med stora ineffektivt
nyttjade asfalterade ytors som ska omvandlas till en attraktiv titbebyggd
blandstad. Omradet &r en viktig pusselbit for att knyta ihop staden dver dlven.

Forslaget for detaljplan innefattar handel, kontor och verksamheter vid
Backavégen inom stadsdelarna Backa och Tingstadsvassen, se figur 1.

Kommunen dger merparten av marken inom planomréadet for detaljplan.

Figur 1. Detaljplaneomrddet dr markerad med rod streckad linje.

1.1 Ingaende fastigheter inom planomradet

Foljande fastigheter ingar i planomrédet:

= Tingstadsvassen 739:124

= Del av Tingstadsvassen 739:123
= Del av Backa 866:731

= Del av Tingstadsvassen 739:145
= Del av Tingstadsvassen 739:39
= Backa 171:3
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Figur 2. Fastigheter inom och intill planomrddet.

1.2 Referenslista tidigare utredningar for
planomrade
Geotekniskt utlatande, Goteborgs Stad, 2023-03-02

Overgripande riskbedémning avseende fororenad mark samt riktlinjer for
hantering av deponigas, Sweco, 2021.

Oversiktlig miljéteknisk markundersékning, Hjalmar Brantingsplatsen,
Knutpunkt Hjalmar, Sandstroms Milj6 och Sdkerhetskonsult, 2008 (MKN-
2008-8336).

SPIMFAB, Backa 171:3, Miljoteknisk markundersokning, Sandstroms och
Séakerhetskonsult, 2008 (MKN-2008-10071).

2 Omradesbeskrivning

2.1 Befintlig verksamhet

Planomradet ligger inom stadsmiljé med asfalterade korytor och bestar i
dagslédget av befintliga byggnader, busshéllsplatser, plattsatta torg, gronytor och
handel. I den norra och vistra delen av planomradet finns befintliga byggnader.
Vistra delen av omradet finns befintliga vigar. Planomradet begransas av
Backavigen i vist, Hjalmar Brantingsgatan i soder och Lundbyleden i Ost.
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Figur 3. Nuvarande markanvdndning inom planomrddet.

2.2 Geologi

2.21 Jordart och berggrund

Enligt SGU:s jordartskarta, utgdrs jordlagren i planomradet av fyllnadsmaterial,
Figur 4. Under fyllnadsmaterialet finns postglacial lera.

Tidigare undersokningar utférda av Gatukontoret Goteborg bekriftar ett
jorddjup pa minst 55 m under markytan. Jordlagren enligt utférda
undersdkningar bestér av fyllning som underlagras av torrskorpelera. Darunder
finns lera som underlagras av friktionsmaterial pa berg (Geotekniskt utlatande,
Exploateringsforvaltningen 2023).

lﬂa@, grundlager ml

[|]| Fvining

Figur 4. SGU:s jordartskarta (SGU.se). Under fyllnadsmaterialet dterfinns postglacial lera.
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Figur 5. SGU:s jordartskarta (SGU.se)

Utifran tillgéngliga uppgifter om markférhéallandena inom planomradet bedoms
det foreligga geotekniska aspekter att beakta infor exploatering av omradet.
Marken inom planomradet utgdrs av sittningsbenigen lera med maktiga
jorddjup, varav lasttillskotten pa jorden kommer vara avgorande for
uppkomsten av séttningar. Planerad exploatering pa fastigheten kommer
formodligen behdva ndgon form av forstirkningsétgird som exempelvis palar.
For att verifiera markforhallandena och dédrmed kunna faststalla [ampligaste
grundldggningsmetod kommer det kridvas en kompletterande platsspecifik
geoteknisk utredning for faststéllelse av jorddjup och lerans egenskaper.

Enligt den Gversakliga stabilitetskartan forekommer det risk for
stabilitetsproblem i dagsldget. (Geotekniskt utlitande,
Exploateringsforvaltningen 2023).

Grundvatten och markvatten

Planomradet &r relativt flackt med markytor pa nivaer pa mellan +1,5 till +2,0.
Storre hojdvariationer forkommer dér vigar gér ner under Lundbyleden, se figur
6. Grundvattnets stromningsriktning bedéms vara mot nordost och Gota Alv.

Sprickvatten/markvatten kan naturligt forekomma i jordens ytliga lager av
torrskorpa eller fyllningsjord. Nivén paverkas av arstider, nederbordsméngden,
ytavrinning och drineringar (Geotekniskt utlditande, Exploateringsforvaltningen
2023).
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Grundvattnets
stromningsriktning bedéms
vara mot sydost och Goéta
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Gota dlv fran planomradet dr
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Figur 6. Hojder och bedémd spridningsrikining for grundvatten.

Ledningar

Pé allmén plats forekommer omfattande och téta ledningsstrak. Utrymme for
utférande av resultatméssigt effektiva miljotekniska markundersokningar pé
allman plats bedoms som sma.

Historisk miljostorande verksamhet inom
Backaplan

Generell fororeningssituation inom Backaplan

Backaplan &r undersokt och avhjilpt i omgéngar. Flertalet utredningar har
utforts for planprogram samt for detaljplaner. Ramboll genomforde 2018 en
generell bedomning av forekomst av markfororeningar for stora delar av
Backaplan, (Ramboll, 2018). Denna bedomning, kompletterad med senare
inkommen information fran miljoférvaltningens arkiv redovisas i figur 7.
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Figur 7. En grov sammanstdillning av identifierade riskomrdden och
konstaterad forekomst av markféroreningar inom Backaplan. Denna
sammanstdllning bygger pd Rambolls riskbedomning fran 2018 (Ramboll,
2018).

Al - Uppfyllt med fororenat fyllnadsmaterial (delvis deponimassor).
Markundersokningar genomforda, PAH och metaller 6ver MKM och FA.

A - Ovriga, ingen industriell verksamhet noterad. Markundersokningar
genomforda, PAH och metaller 6ver MKM och FA.

B1 — Industrier och fororenat fyllnadsmaterial. Markundersdkningar
genomforda, PAH, olja och metaller 6ver MKM och FA.

B2 - Industrier och fororenat fyllnadsmaterial. Markundersokningar
genomforda, PAH, olja och metaller 6ver MKM och FA.

B3 - Industrier och férorenat fyllnadsmaterial. Markundersdkningar
genomforda, PAH, koppar och bly 6ver MKM och FA.

B — Ovriga, industriell verksamhet noterad. Markundersokningar genomforda,

PAH, olja och metaller 6ver MKM och FA.

C1 — Industriellverksamhet (bl a fargindustri och verkstad). Delvis undersokta.

D — fd. bensinstationer. Undersokta och delvis sanerade. Petroleumkolvéten

>MKM konstaterade.

E — Trafikomraden. Delvis undersokta. PAH och metaller >KM
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2.6

2.6.1

Utover fororeningar i mark och grundvatten i form av petroleumidmnen, PAH:er
och tungmetaller har dessutom f6ljande fororeningsproblematik identifierats
inom delar av Backaplan:

» Metangas i porluft inom omraden med deponimassor
» Klorerade alifater i grundvatten

Miljostorande verksamhet i naromrade till
planforslag

Historiska flygfoton

Négra uppstillnings- och/eller utfyllnadsytor gér att se pa flygfoton fran 1930
till 1960-talet. Den dominerande verksamheten &r den succesiva utbyggnationen
av trafikomraden. Pa flygfoto fran 1960 syns en bensinstation som delvis &r
sanerad av SPIMFAB 2002. Resterande historiska flygbilder 6ver omradet
pavisar ingen direkt industriell eller miljostérande verksamhet.

Ringdkanalen dr en kénd fororeningskélla dé kanalen till stora delar utfylldes
med fororenade massor pa 1940 till 1960-talet. Avstandet till kanalen &dr ca 100
m och beddms inte péverka planomradet, se figur §.

Figur 8. Flygbild fran 1931. Ringékanalen snett ner till hoger i bild.
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Figur 9. Flygbild fran 1942. Ndgon typ av schakt eller upplag syns inom fastighet Backa 866:731,
se rosa markering.

Figur 10. Flygbild fran 1960. Nagon typ av upplag syns inom fastighet Tingstadsvassen 739:124,
se rosa markering. Aven den numera rivna och delvis sanerade bensinstationen inom fastigheten
Tingstadsvassen 739:123 gar att urskilja, se lila markering.

Figur 11 Flygbild fran 1970. Den numera rivaa och delvis sanerade bensinstationen
inom fastigheten Tingstadsvassen 739:123 gdr att urskilja, se lila markering.
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Figur 13. Flygbild fran 1998. Det nu plattlagda torget pa Hjalmarbraningsplatsen samt
Pressbyran dr under byggnation. Stora schakter gar att se i byggomraddet, se rosa markering

B = =
Figur 15. Flygbild fran 2022
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2.6.2 Lansstyrelsens EBH-stod

I Lansstyrelsens EBH-stod finns flera missténkta riskobjekt inom och i
niromrédet till planomrade, figur 16. 1 EBH-stodet forses identifierade
riskobjekt med en riskklass fran 1 till 4 enligt MIFO-modellen. Riskklass 1
betyder mycket stor risk, 2-stor risk, 3-mattlig risk och 4-liten risk.

¥

Figur 17. Karta med riskobjekt enligt EBH-stodet.

1. Objektid 54608: Bensinstation, SPIMFAB, delvis sanerad, ¢j
riskklassad. Beskrivs under kap 2.6.3.1.

2. Objektid 54183: Verkstadsindustri - utan halogenerade 16sningsmedel,

riskklass 3

Objektid 54543: Ovrig organisk kemisk industri, riskklass 3

Objektid 54014: Fargindusrti, riskklass 3

Objekt id 54541, Bensinstation SPIMFAB, ej riskklassad

Objektid 54247: Ytbehandling av metaller, verksamhetsindustri med

halogenerade 16sningsmedel

7. Objektid 54261: Bilvardsanlédggning, bilverkstad, akerier, ¢j
riskklassificerad

A

2.6.3 Miljoforvaltningens arkiv

I Miljoforvaltningens arkiv finns ett antal noteringar om undersokningar eller
saneringar inom eller i anslutningen till planomrédet, se rubrik tidigare
utredningar.
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Tabell 1 Referenslista utforda miljétekniska markundersékningar inom och i
anslutning till planomradet.

Rapport Fastighet Konsult Bestallare Namn pa Resultat
provpunkter i
figur 18
Miljéteknisk Tingstadsvassen GF (2003- SPIMFAB SPIBFAB Delvis sanerad dar det gatt att komma
markundersokning och | 739:123 (nr 1 2004) sanering, at mellan busshallplatser.
sanering av nedlagd figur 17) 2004, detaljeri | Restféroreningar av alifater, aromater,
bensinstation kap. 2.4.3.1 BTEX och PAH >MKM pa 0,5-2,0
meters djup kvarlamnat (se kap
2.4.3.1)
Miljéteknisk Backa 171:3 (nr 5 | Sandstrom SPIMFAB SBH1-SBH7 Undersokningen visar
markundersokning av i figur 17) (2008) petroleumféroreningar i halter 6ver
nedlagd bensinstation MKM framst under Backavagen.
SPIMFAB 12-2739
Oversiktlig miljsteknisk | Tingstadsvassen Sandstrém Trafik- BH1 till BH5 Generellt 1ag halter under KM, nagon
markundersokning, 739:123, 739:39 (2009) kontoret punkt &r PAH 6ver KM. | en punkt Pb
Hjalmar och Backa och Cu éver KM. Inga halter éver
Brantingsplatsen. 866:732, (nr2i MKM. Massorna bortschaktade i
figur 17) samband med vagbyggnation.
Miljéteknisk Backa 172:1 (nr 3 | Rambodll Skandia R16XX Fororeningshalterna i marken
markundersokning i figur 17) 2016-2018 Fastigheter Overstiger saval Naturvardsverkets
generella riktvarden for kanslig (KM)
som mindre kanslig markanvandning
(MKM) i manga av
provtagningspunkterna. | nagra
provpunkter dverstiger halterna aven
haltgrénserna for farligt avfall. |
grundvattnet pavisas i nagra
provpunkter féroreningshalter som
overstiger riktvardena avseende
miljorisk for ytvatten samt angor i
byggnader for de organiska @mnena.
Metallhalterna i grundvattnet varierar
mellan provtagningspunkterna i
undersokningen och alltifran laga till
mycket hdga halter har patraffats.
Oversiktlig Backa 172:1 (nr 3 | Relement Fastighets- GAXXX och Klorerade alifater pavisades i 4
undersokning gallande | ifigur 17) (2020) kontoret R16XX grundvattenrér nordvast om
klorerade alifater i planomradet for Dp4 (GA002, GA003,
grundvatten och R1610 och R1613 i figur 20). | R1611,
porgas inom R1612, R1614 och R1615 belagna
Backaplan. mellan dessa rér och planomradet
pavisades inga klorerade alifater. Inte
heller i porgas i GA051, GA052 och
GAO053. (se aven kap. 2.4.3.4)
Backa DP2 Backa 171:3 (nr 5 | Rambodll Balder 20RXX PAH och tungmetaller i fyllnadsmaterial
Markundersdkning i figur 17) (2020) Projektut- over KM och MKM
veckling
Oversiktlig Tingstadvassen Systra K1-K4 Undersokningen visar olja metaller,
markundersokning 4:3 (nr 4 i figur (2020) PAH 6ver KM och MKM. Resultat
utférd genom 17) hamtade fran Systra sammanstalining
bottenplattan, under fran 2022.
befintlig byggnad
Oversiktlig miljpteknisk | Tingstadvassen Systra Fastighets- MSXX PAH och tungmetaller i fyllnadsmaterial
markundersokning 4:3 och Backa (2020) kontoret dver KM. Over MKM i nagon enskild
DP2, Backaplan, 172:1 (nr 3 och 4 punkt. Tunga alifater 6ver KM i en
Goteborg i figur 17) punkt.
Miljéteknisk Backa 169:1 Cowi (2019) | Fastighets- CWMXX PAH och tungmetaller i fyllnadsmaterial
markundersokning, kontoret over MKM och stéllvis 6ver FA
Backaplan, Goteborg
Pagaende Backa 172:1 (nr 3 | Liliemarks Backa- LCXX PAH och tungmetaller i fyllnadsmaterial
miljétekniska i figur 17) (2023) Fastigheten over MKM och stallvis éver FA
markundersokningar KB/Balder
infér DP2 Backaplan Projektutvec
kling/Gétebo
rgs Stad,
Exploatering
forvaltning
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Figur 18. Resultat av analyser av jord och porgas vid tidigare och pdagdende
markundersokningar, se dven tabell 1 och bilaga 1 (Exploateringsforvaltningen 2022).

2.6.3.1 SPIMFAB-sanering inom Tingstadsvassen 739:123

Under 2003-2004 genomforde GF Konsult, p& uppdrag av SPIMFAB, en
miljoteknisk markundersokning och efterfoljande sanering inom
Tingstadsvassen 739:123 (nr 1 i figur 17). Sanering ar genomford dér det gatt
att komma &t, mellan busskurer: Restfororeningar har lamnats pa grund av att

byggnader, ledningar, vigar mm. Resultatet av slutproven fran saneringen
redovisas i figur 19 och tabell 2.

SPIMFAB

2 sty A

Figur 19. Ritning 6ver saneringskontroll av fd bensinstationsomrdade 2003 pa Hjalmar
Brantingsplatsen, analysresultat i Tabell 2.
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Tabell 2 Analysresultat fran saneringskontroll 2003. Provpunkternas ldge
redovisas i Figur 19.

Provnummer ler't‘v:rde 1 5 T 11 14 15 18
Djup (m u my) 0,6-2,0 1,4-2,0 1,0-1,5 22 1,519 1,9 1,019
Jordart Flsale, Gr Le FigrieSa Le FisigrSa | FistgrleSa FlgrSa
VOC (ppm) 182 77 1800 145 200 37 12
TS (%) 74.0 69.8 80.7 76,2 61,5 73,6 88,9
ALIFATER
>C5-C8 200 - - - <5 - - -
>C8-C10 350/500/35* 43 55 =<5 14 -
>C10-C12 5001120 32 30 - <5 = -
>C8-C16 - 120 <10 110 =10 14 =10 <10
>C12-C16 500 43 = 26 = <5 - =
>C16-C35 1000 810 =10 170 =10 <10 =10 <10
AROMATER
Bensen 0.44/1,2/0,04* - - - <0,01 - - -
TEX 40/25** - = 2 <0,1 = = =
>CB8-C10 200/30" 150 <10 330 18 97 <10 <10
>C10-C35 40 23 <10 74 <10 <10 <10 <10
PAH
canc. PAH 8/40™ 24 <0,30 50 0,38 <0,30 <0,30 3.2
ovriga PAH 40 48 <0,30 130 0,84 0,66 <0,30 3.4
OVRIGA
Oljietyp Bensin, Ej pavisad Bensin, Ospeci- Bensin Ejpavisad | Ejpavisad
motorolja motorolja ficerad
‘4 Halter &verskridande riktvarden fér mindre kanslig markanvandning, KM (NV & SP1, 1958).

grans for normaltita/tatalgenomsidppliga jordarter
grénser for normaltéta, tata/genomsldppliga jordarter
< 0,7 mdjup /> 0,7 m djup

ej analyserat

2.6.3.2 Deponi och metangas

Tidigare undersokningar har visat att det funnits ett deponiomrade inom de
norra delarna av Backaplan. En utredning i syfte att klargéra utbredningen pa
deponiomradet och kontrollera eventuell féorekomst av deponigas genomfordes
av Sweco pa uppdrag av Balder Projektutveckling i april 2020. Resultatet visar
att deponin beddms avgréinsad till den norra delen av Backaplan, figur 20.

Omrdde for historisk
inventering

Figur 20. Utbredningen pa deponimassor inom Backaplan enligt Swecos rapport fran 2020.

Gasmétningarna som genomfordes visar pa mycket lag risk i G12, G18 och
CWMOA4. Dessa punkter ligger strax nordvést om Dp4, figur 21.
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FECKENFORKLAR
Datum: 2020-01-23
Mitpunkter coopgmosns | BILAGA 6
O SWECO. porgassonder Karta Dmrépesindelmng
" COWL grnchatterrér eventuella atgarder
et % Backaplan - gasundersikning
Riskklass Uppdragsnummer: 13008140
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L F——t—
@ & Mycket higrisk

Figur 21. Resultat av mdtningar av deponigas, sammanstdllt av Sweco 2020.

2.6.3.3 Grundvatten

Grundvattnet inom Backaplansomradet har analyserats i samband med tidigare
genomforda miljotekniska markundersokningar, tabell 1. Resultatet visar pa
stora variation i fororeningshalter. Stillvis har mycket hoga halter av
petroleumdmnen, PAH:er och tungmetaller pavisats och stéllvis ar halterna
mycket laga.

Inom planférslagsomradet har inget grundvatten analyserats men det bedoms
generellt foreligga risker for forekomst av forhdjda halter av tungmetaller,
PAH:er och petroleumédmnen (speciellt i omradet runt den fd bensinstationen) i
det ytliga grundvattnet inom planomrédet.

2.6.3.4 Kilorerade alifater

Relement genomforde 2020 en oversiktlig undersokning gillande klorerade
alifater i grundvatten och porgas inom Backaplan, tabell 1. Samtliga
provtagningspunkter i anslutning till planomradet (R1612, R1614, R1615,
GAS51, GA 52 och GAS53) innehéller inga spar av klorerade alifater.
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Figur 22. Resultat av Relements undersékning av klorerade alifater i grundvatten och porgas
(cirkel=grundvattenror, triangel=porluft). I gréna punkter har klorerade lésningsmedel
analyserats men inte detekterats, i gula punkter har klorerade losningsmedel detekterats
(totalhalter anges i ug/l) och i vita punkter har klorerade losningsmedel inte analyserats.

2.6.3.5 Asfalt

Asfalt &r analyserat samband med Rambolls undersékningar 2016-2018 i
R1601, R1610 och R1615. Uttagna asfaltprov pavisade stenkolstjdra. I samband
med projektering for ombyggandton av Backavigen av WSP 2023 pé uppdrag
av Trafikkontoret har stenkolstjdra identifierats i Backavégen, figur 25.

LUNOBYVASSEN

Figur 23. Delar av den rosamarkerade delen av Backavigen har visat sig innehdlla Stenkolstjdra.
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3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

Potentiellt forekommande
markfororeningar inom
planforslag

Asfalt med stenkolstjara sk. tjarasfalt

Pé flygfoton fran 1960 och 1970-talet ser det ut som stora delar av planomréadet
ar asfalterat. I asfaltsbeldggningar utlagda fore mitten av 70-talet kan asfalten
och det underliggande barlagret innehalla stenkolstjara, sa kallad tjarasfalt.
Tjéarasfalt har patréffats i Backavégen.

Fororenat fyllnadsmaterial

I stort sett hela planomrédet utgors av fyllnadsmaterial pa naturlig lera. Oként
fyllnadsmaterial, framfor allt fran 1960 — 1980-talet kan innehalla féroreningar i
form av tungmetaller, olja, PCB och PAH:er. Inom planomradet eller dess
nidromrade har fororeningar i fyllnadsmaterialet konstaterats framst i form av
PAH:er och tungmetaller i halter mellan riktvarden for KM till MKM.

Petroleumamnen

Pé& Hjalmar Brantingtorget, dir pressbyran ligger idag, fanns tidigare en stor
bensinstation inom fastigheten Tingstadsvassen 739:123 (nr 1 i figur 17).
Omradet delsanerades av SPIMFAB 2012 och sanering dr genomférd mellan
busskurer, kap 2.6.3.1. Restfororeningar i halter 5ver MKM har ldamnats pa
grund av anldggningar, ledningar mm.

Aven strax norr om planomradet har det tidigare legat en bensinstation som
undersoktes av SPIMFAB 2008. Petroleum i halter 6ver KM men <MKM
pavisades. Risken for spridning in pa planomradet fran denna bensinstation
bedoms dock som lag.

Metangas

Planomradet ligger ca 50 meter sdder om det omrade som identifierats som
deponiomrade, se kap 2.6.3.2. De méitningar av metangas som genomforts
mellan deponiomradet och detaljplan 4 har inte visat pa ndgon férekomst av
metangas. Risken for forekomst av metangas inom planomradet bedoms déarmed
som liten.

Klorerade alifater

Det har inte framkommit att det forekommit nagra verksamheter inom omradet
for detaljplan som hanterat klorerade alifater. De forekomster av klorerade
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4.1

4.2

alifater i grundvatten och porgas som konstaterats norr om planomradet bedoms
som avgransade och det finns inga misstankar om spridning mot aktuellt
planomrade.

Sammanfattning och
bedomning

Atgardsmal

Markanvéandningen inom planomradet planeras att utgéras av handel och
kontor. 2021 tog Exploateringsforvaltningen (dévarande Fastighetskontoret)
tillsammans med privata markdgare inom programomradet fram en gemensam
och 6vergripande riskbedéomning for hela Backaplansomréadet. Syftet med
utredningen var att, infor fortsatt detaljplanearbete och planering av
Backaplansomradet, utfora en dvergripande riskbedémning med avseende pa
fororenad mark och deponigas kopplat till framtida markanvandning. I
framtaget underlag finns forslag pa platsspecifika atgardsmal for mark inom
Backaplansomradet. Forslagen ar forankrade hos Miljéforvaltningen per den
2021-12-02 (Dnr: MKN - 2019-8723).

Forslaget innehaller platsspecifika atgardsmaél for ytjord (0—1,0 m) och djupjord
(djupare dn 1,0 m) for f6ljande markanvandning inom Backaplan:

A - Kvartersmark

B - Lokalgator och allmén platsmark

C - Stadsdelsparker och storre gronytor

D — Huvudgator

Djupindelningen utgér frén planerade hojder.

I kommande atgirdsutredningar kan mojlighet till avsteg fran de métbara
atgdrdsmal som foreslés i rapporten finns efter att till exempel platsspecifika
undersokningar avseende markekosystem har gjorts i samrad med
miljoforvaltningen och utifran avviagningar av miljonytta och kostnader.

Intag av vixter inom omradet har satts till tva procent for ytjord i kvartersmark
och fem procent for stadsdelsparker och storre gronytor, vilket &r motsvarande
andel som i liknande markanvindning i andra projekt.

Fororeningsforekomst inom planomrade

Tidigare undersokningar inom planomradet och i ndromradet visar att det
generellt forekommer markfororeningar i form PAH:er, tungmetaller och olja i
fyllnadsmaterialet. Halterna beddms till storre delen ligga mellan
Naturvardverkets riktviarden for KM och MKM. Men det bedoms troligt att det
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4.3

4.4

stéllvis kommer att patraffas fororeningar i halter 6ver MKM inom
planomrédet.

Eftersom den nya detaljplanen innebér handel, parker, verksamheter och kontor
bedoms fororeningshalter mellan KM och MKM inte foranleda nagra generella
saneringséatgirder. Undantaget dr inom omraden som planeras anvdndas som
parker. Har bedoms det stillvis att behova genomforas viss avhjélpande
alternativ efterbehandling av fyllnadsmaterial.

Diaremot kommer exploatering av omradet att innebéra hantering av fororenade
overskottsmassor och rening av eventuellt ldnsvatten vid ldnspumpning frén
schakt. Storre delen av befintlig jord med férhdjda fororeningshalter bedoms
dédrmed via grundldggningsarbeten 1 samband med exploatering att avldgsnas
frén omrédet.

Pé busstorget vid Hjalmar Brantingsplatsen, mellan pressbyran och Stadium
finns det dokumenterade restféroreningar av petroleumamnen i halter Gver
MKM ner till ca 2,0 meters djup. Inom detta omrade kommer kompletterande
avhjdlpande av oljeférorenad jord mycket troligt att behéva genomforas oavsett
planerad markanvéndning.

Vidare behov av utredningar

Mindre delar av planomradet dr undersokt med avseende pa markmiljo sedan
tidigare. Kompletterande undersdkningar kommer att behova genomforas i
samband med detaljprojektering.

Utbredningen av restféroreningar inom den f.d. bensinstationen pa Hjalmar
Brantingsplatsen ér t ex inte utredd. De verksamheter som finns inom
planomradet idag innebér stora svarigheter med framkomlighet. Det behovs
rivas och trafiken stingas av.

Overvigande delen av fororeningarna kommer med sannolikhet att avligsnas
som fall B-massor i samband med grundldggning.

Kostnadsbedomning avhjalpande alternativ
Fall B-hantering.

En primér uppskattning ar att den Gversta 0,5-1,0 metern fyllnadsmaterial inom
hela planomradet generellt innehaller féroreningar (tungmetaller, PAH och olja)
1 klassificeringen KM-MKM.

Beroende pa hur utbyggnaden och detaljprojektering av ytor utformas och om
jord kommer hanteras som Fall B massor eller avhjélpas for att uppfylla en
lamplighet framkommer vid genomforande och utbyggnation av detaljplan.

Hantering av massorna (Fall B) behdver transporteras fran platsen och kommer
innebira merkostnader. I kalkylen bedéms 50% (ca 10 000 m? av den totala
planytan pa ca 20 000 m?) behova schaktas ut ner till 0,5 meters djup. Endast
bedomd mottagningskostnad for Fall B massor redovisas nedan. Inga
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ingdende entreprenadutforandekostnader redovisas avseende
avhjilpandeatgérder eller for anléiggningstekniskt utféorande.

» Bedomd initial féroreningsforekomst KM-MKM
> 10000 m?x 0,5 mx 1,8 kg/m* =9 000 ton
» 9 000-ton x 500 kr/ton = 4,5 Mkr

Inom omradet runt den fd bensinstationen inom Tingstadsvassen 739:123
bedoms det forekomma petroleumfororeningar i jord i halter MKM-FA. En
grov uppskattning pa utbredning ar pa mellan 0,5-2,0 meters djup inom en yta
pa ca 100 m?.

» Bedodmd initial féroreningsforekomst MKM-FA
> 100 m?x 1,5 mx 1,8 kg/m =270 ton
» 270-ton x 800 kr/ton = 216 000 kr

Efter de kompletterande miljotekniska markundersdkningarna som
rekommenderas dr genomforda revideras kostnadsuppskattningen med avseende
pa konstaterat féroreningsinnehall.

Ovan bedomning utgér frén planerad hojdséttning (Sweco 2020) och forslag pa
métbara atgirdsmal (Sweco 2021).

Bedomd kostnad for eventuella avhjélpandeutredningar for planerad
utbyggnation berdknas uppga till 400 000 kr.
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Analysresultat Backa Dp4, Sammanstalling Bllaga 1

Sammanstéllning analysresultat, jord Sandstrém, 2008 Sandstrém, 2009 Ramboll 2016
™

Provpunkt (m.u.my.) L5 (m:l’l:‘;Ts) (mgh;'kl;’vjrs) SBH1 SBH2 SBHE SBH6 SBH7 BH1 BH1 BH2 BH2 BH2 BH3 BH3 BH3 BH4 BH4 BHS BH5 R1601 R1609 R1610 R1610 R1610 R1611 R1612 R1612 R1613 R1613 R1615 R1615
Provtagningsdatum 2008 2008 2008 2008 2008 2009 2009 2009 2009 2009 2009 2009 2009 2009 2009 2009 2009 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016 2016
Provtagningsdjup (m) 1,6-2,0 1,5-2,0 1,315 1,8-2,0 1,7-2,0 0-0,5 0,5-1,0 0-1,0 1,0-2,0 2,2-3,0 0-1,0 1,02 2,33 0-0,5 0,5-1 0-0,5 05-1 1,019 2,0-3,0 0,1-0,5 1,015 1,5-2,0 1,015 0,5-1,0 1,020 0,2-0,5 2,0-3,0 2,3-3,0 3,0-4,0
Torrsubstans, Ts (%)
Petroleumémnen
Bensen - 0,012 0,04 <0,01 <0,01 0,7 25 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Etylbensen - 10 50 <0,1 <0,1 36 4,6 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
M/P/O-Xylen - 10 50 <0,1 0,14 200 19 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Toluen - 10 40 <0,1 <0,1 17 19 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Alifater >C5-C8 - 25 150 <5 <5 350 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <4,0 <4,0 <10 <10 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <10 <4,0 <4,0 <10
Alifater >C8-C10 - 25 120 <5 <5 173 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <4,0 <4,0 <10 <10 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <10 <4,0 <4,0 <10
Alifater >C10-C12 - 100 500 <5 <5 6,4 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Alifater >C12-C16 - 100 500 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Alifater >C5-C16 - 100 500 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <24 <24 <30 <30 <24 <24 <24 <24 <24 <30 <24 <24 <24
Alifater >C16-C35 - 100 1000 <10 <10 <10 <10 <10 16 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <20 146 <20 <20 32 <20 10 <20 <20 63 <20 <20 <20
Aromater >C8-C10 - 10 50 <10 <10 310 40 7.8 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <0,480 <0,480 <1 <1 <0,480 <0,480 <0,480 <1 <0,480 <0,480 <1 <0,480 <1
Aromater >C10-C16 - 3 15 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <1,24 0,102 <1 <1 0,092 <1,24 <1,24 <1 <1,24 <1,24 <1 0,313 <1
Aromater >C16-C35 - 10 30 - - - - - <1,0 <1,0 <1 <1 <1,0 <1,0 <1,0 <1 <1,0 <1 <1,0 <1,0 <1
Oljetyp > C10 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Oljetyp < C10 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
[PAH
PAH-L 0,6 3 15 <3 <3 6,6 <3 <3 - - - - - - - - - - - - <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 0,44
PAH-M 2 35 20 <3 <3 <3 <3 <3 - - - - - - - - - - - - 0,34 29 <0,25 <0,25 2,7 <0,25 0,49 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 8,2
PAH-H 0,5 1 10 <1 <1 <1 <1 <1 - - - - - - - - - - - - 0,12 4,1 <0,32 <0,32 3,4 <0,32 0,41 <0,3 <0,3 <0,32 <0,3 0,33 7,1
PAH, cancerogena - - - - - - - - <0,30 0,5 3 1 <0,30 5 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 - - - - - - - - - -
PAH, 6vriga - - - - - - - - <0,30 0,8 5 1 <0,30 6 <0,30 0,4 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 - - - - - - - - - -
Metaller
Arsenik As 10 10 25 - - - - - 6 5 7 5 4 7 11 4 4 3 <2 <2 8,71 31,6 8,76 0,752 11,9 7,66 0,659 <0,5 4,32 <0,5 5,76 7,51 4,25
Barium, Ba - 200 300 - - - - - - - - - - - - - - - - - 76,4 182 53,7 192 171 57,4 63,1 253 33,5 87,9 43,5 83 109
Kadmium Cd 0,2 08 12 - - - - - <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,247 1,73 0,14 <0,1 1,36 0,19 0,19 0,16 <0,1 <0,1 <0,1 0,107 0,798
Kobolt Co = 15 35 - - - - - 1 1 11 10 11 8 10 11 8 6 7 5 11,4 25,6 111 7,42 10,3 116 14,2 2,67 6,45 7,02 10,7 9,77 17,1
Krom Cr, totalt 40 80 150 - - - - - 5 4 23 26 25 26 32 25 28 14 10 11 29 254 32,6 15,7 25,4 31,6 38,2 17,7 17,7 21,7 314 52,7 25,1
Kvicksilver Hg 0,1 0,25 2,5 - - - - - <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,1 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,2 0,296 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,288
Koppar Cu 40 80 200 - - - - - 2 3 29 28 21 200 17 27 21 12 20 14 25 23 17,2 196 26,9 12,5 52 10,9 32,3 17,7 42,8 52,4
Nickel Ni 35 40 120 - - - - - 1 2 16 17 18 15 24 20 16 10 6 7 25,6 121 25,1 12,2 27 26,2 18,1 3,83 13,8 10,4 24,5 38,7 113
Bly Pb 20 50 400 20 13 39 14 17 15 19 68 37 23 140 17 35 21 13 8 8 84 151 7,97 590 21,8 56 19,2 16,9 47,9 171 28,1 99,8
Vanadin V - 100 200 - - - - - <2 2 35 36 39 39 48 35 41 25 21 18 30,7 75 49,1 335 38,2 46,3 37,9 4,89 18,2 28,8 30,4 50,4 25,9
Zink Zn 120 250 500 - - - - - 71 120 150 120 89 310 71 100 86 48 48 29 166 1830 71,4 48,4 366 78,5 198 22,4 39,2 63,3 91,7 123 196
Ovriga
S:a PCB (7st) - 0,008 0,2 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

*Riktvarde for &tervinning av avfall i anlaggningséandamal, rapport 2010:1
**Naturvérdsverkets generella riktvarden, rapport 5976

***Avfall sveriges riktvarden for farligt avfall 2007 (rev.2019)
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Analysresultat Backa Dp4, Sammanstalling Bllaga 1

Sammanstallning analysresultat, jord Cowi, 2019 Rambéll, 2020 Systra, 2020

Provpunkt (m.u.my.) MRR* KM#** MM

(mg/kg Ts) (mg/kg Ts) CwMo1 CWMOo1 CwWMo1 CWMO02 CWMO03 CWMO03 CWMO04 CWMo04 20R09 20R09 20R11 20R11 20R12 20R13 MS15 MS16 MS16 MS17 MS30 MS31
Provtagningsdatum 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2020 2020 2020 2020 2020 2020 2020-06-02 | 2020-06-02 | 2020-06-02 | 2020-06-08 | 2020-06-09 [2020-06-09|
Provtagningsdjup (m) 0-0,5 0,5-0,9 1,0-1,6 0,7-1,0 0-0,5 1-1,5 0-0,5 1,0-1,3 1-1,3 1,3-2,0 0,05-0,7 1,0-2 1,0-2 1,0-2 0-0,5 0-0,5 1,5-2 0,5-1 1-15 0,5-1
Torrsubstans, Ts (%) 86,4 95,3 95,3 91,6 74,4 94,7
Petroleumamnen
Bensen - 0,012 0,04 - - - - - - - - - - - - - - <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035
Etylbensen - 10 50 - - - - - - - - - - - - - - <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
M/P/O-Xylen - 10 50 - - - - - - - - - - - - - - <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Toluen - 10 40 - - - - - - - - - - - - - - <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Alifater >C5-C8 - 25 150 - - - - - - - - - - - - - - <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Alifater >C8-C10 - 25 120 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <4 <4 <4 <4 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0
Alifater >C10-C12 - 100 500 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <5,0 8,9 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Alifater >C12-C16 - 100 500 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <5,0 32 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Alifater >C5-C16 - 100 500 - - - - - - - - - - - - - - <9,0 45 <9,0 <9,0 <10 <10
Alifater >C16-C35 - 100 1000 29 31 20 28 <20 <20 52 37 42 <20 23 74 75 320 27 22 <10 <10
Aromater >C8-C10 - 10 50 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <0,48 <0,48 <0,48 <0,48 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0
Aromater >C10-C16 - 3 15 1 7.2 <1 2,9 <1 <1 27 31 1,52 0,387 0,347 0,52 <0,90 1,9 <0,90 <0,90 <0,90 <0,90
Aromater >C16-C35 - 10 30 1,1 20 1,1 6 <1 <1 37 3 7,5 <1,0 <1,0 1,8 0,92 <0,81 <0,81 <0,50 <0,50 <0,50
Oljetyp > C10 - - - - - - - - - - - - - - - Utgar Utgar Utgar Utgar Utgar Utgar
Oljetyp < C10 - - - - - - - - - - - - - - - m(:)stgref::llia Ospec Ospec Ospec Utgar Utgar
PAH
PAH-L 0,6 3 15 0,3 1,8 0,14 0,82 0,32 0,23 4,5 0,56 16 <0,15 0,26 0,15 <0,15 0,38 0,15 <0,081 0,061 0,069 <0,045 <0,045
PAH-M 2 3,5 20 58 28 3,2 25 5,6 4,9 140 15 87 <0,33 13 0,81 3,9 13 1,7 0,26 0,77 0,65 14 0,2
PAH-H 0,5 1 10 6,5 43 3.9 34 6,4 4,5 180 16 43 <0,25 15 0,76 2,7 <0,32 2,7 0,22 0,96 11 1,7 0,27
PAH, cancerogena - - - - - - - - - - - - - - - - - 2,3 0,37 0,82 0,89 1,5 0,23
PAH, 6vriga - - - - - - - - - - - - - - - - - 2,2 0,37 1,8 0,94 1,7 0,28
Metaller
Arsenik As 10 10 25 9,81 57 30 11 10,6 33,5 17,3 11,9 1,58 5,12 2,74 3,87 13,5 4,64 4,3 <1,9 7,4 2,5 7,8 <2,0
Barium, Ba - 200 300 2920 1630 767 99,5 127 75,3 302 91,4 200 113 128 64,5 106 2920 72 29 200 70 110 60
Kadmium Cd 0,2 0,8 12 1,33 1,34 0,802 0,588 0,425 0,251 0,68 0,306 0,29 0,18 0,57 <0,10 0,14 0,63 0,52 <0,20 0,31 <0,20 0,23 <0,20
Kobolt Co - 15 35 7,39 53 12,8 8,94 13,7 15,6 11 10,2 6,92 10,8 6,11 8,78 12,9 10,5 6,1 4 9,1 58 9,6 2
Krom Cr, totalt 40 80 150 52,7 47,7 38,4 20,6 29,4 41,5 257 26,3 334 27,8 23,6 22,8 18,8 49,6 15 9,7 24 340 30 6,1
Kvicksilver Hg 0,1 0,25 2,5 0,411 0,267 0,287 <0,2 0,333 <0,2 <0,2 0,384 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 0,042 <0,010 0,2 0,051 0,41 0,048
Koppar Cu 40 80 200 817 284 429 43,4 255 74,9 72,8 76,7 37,4 24,8 48,4 17,2 33,1 30,2 70 14 63 49 34 8,6
Nickel Ni 35 40 120 28 20,1 31,2 231 239 51,8 27 239 13,6 26,7 22,6 14 249 21,9 9,2 57 18 9.2 20 3
Bly Pb 20 50 400 131 112 317 90,4 206 79 147 63,8 40,5 95,1 133 12,8 20,3 703 98 12 55 23 50 21
Vanadin V - 100 200 26 22,7 37,7 27,1 46,9 77,5 42,8 46,7 27,9 47,7 237 36,4 45,4 50,1 24 21 44 23 50 9
Zink Zn 120 250 500 1230 939 1130 359 305 168 425 208 399 232 382 55,8 100 1580 140 37 190 77 200 61
Ovriga.
S:a PCB (7st) - 0,008 0,2 - - - - - - - - 3,6 - 0,0074 - - - - - - - - -

*Riktvarde for atervinning av avfall i anlaggningsandamal, rapport 2010:1
**Naturvardsverkets generella riktvarden, rapport 5976
***Avfall sveriges riktvarden for farligt avfall 2007 (rev.2019)
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